
2. MÂÚÈÎ¿ ÂÚÁ·ÏÂ›·

∫·Ó¤Ó· Â¿ÁÁÂÏÌ· ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ÛˆÛÙ¿ ¯ˆÚ›˜ ÂÚÁ·ÏÂ›·, Â›ÙÂ Úfi-
ÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ÎËÔ˘ÚÈÎ‹, ÙË Ó·˘ËÁÈÎ‹ ‹ ÙË ‰È·ÛÙËÌÈÎ‹ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·. ¶ÔÏÏ¿ ·fi Ù·
ÂÚÁ·ÏÂ›· Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÁÈ· ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ Ó·˘ËÁÈÎ‹˜ Â›Ó·È ‹‰Ë ‰È·ı¤ÛÈÌ·, ÚÔ-
ÛÊÂÚfiÌÂÓ· ·fi Ù· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿, ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÛÌ¤ÓË ÌË¯·ÓÈÎ‹ Î·È ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ Î·È Â›Ó·È
··Ú·›ÙËÙÔ Ó· ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ, Î·ıÒ˜ ÚÔ¯ˆÚ¿ÂÈ Ë ‡ÏË ÙÔ˘ ·ÚfiÓÙÔ˜ ‚È‚Ï›Ô˘,
ÚÔ¯ˆÚ¿ÂÈ Â›ÛË˜ Î·È Ë ÁÓÒÛË ÛÂ fiÏ· Ù· Û˘Ó‰ÂfiÌÂÓ· ı¤Ì·Ù·. ∏ ÁÓÒÛË, ÁÈ· ·Ú¿-
‰ÂÈÁÌ·, ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Ô˘˜ ‰È·ÊÔÚÈÎÔ‡ ÏÔÁÈÛÌÔ‡ Î·È ÙˆÓ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¿ÙˆÓ ˘ÔÙ›ıÂ-
Ù·È fiÙÈ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ. ∂ÈÏ¤ÔÓ, Ù· ÂÚÁ·ÏÂ›· Ô˘
¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÂÓ‰Â‰ÂÈÁÌ¤Ó·. √È ÔÚÈÛÌÔ› Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚Â›˜, ÂÓÒ
Ù· ÙÂ¯Ó¿ÛÌ·Ù· Ô˘ ˘ÈÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ·fi Ù· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È
Î·Ù¿ Ù¤ÙÔÈÔ ÙÚfiÔ, ÒÛÙÂ Ó· ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È ¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜ ÌÔÚÊ¤˜ Î·È ÛÙ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·
ÙÔ˘ ÏÔ›Ô˘. ∆· ÂÚÁ·ÏÂ›· ·˘Ù¿, Û˘ÓÂÒ˜, Â›Ó·È Ì¤Û· ÂÍ¤Ù·ÛË˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜.

∂›Ó·È Â›ÛË˜ ‚ÔÏÈÎ‹ Ë ˘ÈÔı¤ÙËÛË ÌÈ·˜ ÔÚÔÏÔÁ›·˜ ‹ ÌÈ·˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË˜ ÁÏÒÛÛ·˜
Î·È Û˘ÓÙÔÌÔÁÚ·ÊÈÒÓ ÁÈ· ÔÏÏ¿ ·fi Ù· ÙÂ¯Ó¿ÛÌ·Ù· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È. ™Â ·˘Ùfi
ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ, Ô˘ ı¤ÙÂÈ ÛÙ·ıÂÚ¿ ıÂÌ¤ÏÈ· ¿Óˆ ÛÙ· ÔÔ›· ı· ‚·ÛÈÛÙÂ› ÙÔ ·ÚfiÓ ·ÓÙÈ-
ÎÂ›ÌÂÓÔ, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È Î·È ÂÍÂÙ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂÚÈÎ¿ ·fi Ù· ÂÚÁ·ÏÂ›· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-
Ô‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ Ó·˘ËÁfi. ∆¤ÏÔ˜, ˘¿Ú¯Ô˘Ó Û‡ÓÙÔÌÂ˜ ÛËÌÂÈÒÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹
ıÂˆÚ›· Î·È ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÚÔÛÂÁÁÈÛÙÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜.

µ·ÛÈÎ¤˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¤˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜

∆· ‚·ÛÈÎ¿ ÙÌ‹Ì·Ù· ÂÓfi˜ Ù˘ÈÎÔ‡ ÏÔ›Ô˘ Ì·˙› ÌÂ ÙÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó
Û'·˘Ù¿ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ ™¯. 2.1. ∂ÂÈ‰‹ ÔÈ ˘ÂÚÎ·Ù·ÛÎÂ˘¤˜ Î·È Ù· ˘ÂÚÛÙÂÁ¿-
ÛÌ·Ù· Â›Ó·È ÌÈÎÚ‹˜ ÛËÌ·Û›·˜ ‹ ÂÈÚÚÔ‹˜, ·ÁÓÔÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ·Ú¯‹, Î·È Ë Á¿ÛÙÚ· ÙÔ˘
ÏÔ›Ô˘ ıÂˆÚÂ›Ù·È ˆ˜ ¤Ó· ÎÔ›ÏÔ ÛÒÌ·, Î·Ì‡ÏÔ ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜, Î·Ï˘ÌÌ¤-
ÓÔ ÌÂ ¤Ó· ˘‰·ÙÔÛÙÂÁ¤˜ Î·Ù¿ÛÙÚˆÌ·. ∆· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÏÔ›· ¤¯Ô˘Ó ¤Ó· ÌfiÓÔ Â›Â‰Ô
Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‰È¿ÌËÎÂ˜ Â›Â‰Ô Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜ ÙÔ ÔÔ›Ô Î·È ıÂˆÚÂ›Ù·È
ˆ˜ ÙÔ ‚·ÛÈÎfi Â›Â‰Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜. ∆Ô Û¯‹Ì· ÂÓfi˜ ÏÔ›Ô˘ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙÔÌ¤˜
·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ Â›Â‰Ô Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi ˆ˜ Û¯¤‰ÈÔ ‰È·Ì‹ÎˆÓ ÙÔÌÒÓ (sheer plan
‹ profile). ∏ ›Û·ÏÔ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Û¯Â‰›·ÛË˜ Â›Ó·È ¤Ó· Â›Â‰Ô Î¿ıÂÙÔ ÚÔ˜ ÙÔ ‰È¿ÌË-
ÎÂ˜ Â›Â‰Ô Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜, ÂÈÏÂÁÌ¤ÓÔ ˆ˜ Â›Â‰Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÛÙÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â›Â‰Ô.
ªÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ·Ú¿ÏÏËÏÔ ‹ fi¯È ÌÂ ÙËÓ ÙÚfiÈ‰·. ∂›Â‰· Î¿ıÂÙ· ÚÔ˜ ·ÌÊfiÙÂÚ·
ÙÔ ‰È·Ì‹ÎÂ˜ Â›Â‰Ô Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜ Î·È ÙÔ Â›Â‰Ô ÙË˜ ÈÛ¿ÏÔ˘ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ Û¯Â‰›·ÛË˜
Ï¤ÁÔÓÙ·È ÂÁÎ¿ÚÛÈ· Â›Â‰·, Î·È ÌÈ· ÂÁÎ¿ÚÛÈ· ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ ÏÔ›Ô˘ Û˘Ó‹ıˆ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿-
˙ÂÈ Û˘ÌÌÂÙÚ›· ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ‰È·Ì‹ÎË ¿ÍÔÓ· Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜. ∂›Â‰· ÛÂ ÔÚı‹ ÁˆÓ›· ÌÂ ÙÔ
‰È¿ÌËÎÂ˜ Â›Â‰Ô Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜ Î·È ·Ú¿ÏÏËÏ· ÚÔ˜ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÈÛ¿ÏÔ˘ Û¯Â-



‰›·ÛË˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ›Û·ÏÔÈ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ (waterplanes), Â›ÙÂ Â›Ó·È ÛÙÔ ÓÂÚfi Â›ÙÂ fi¯È Î·È
Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ¤˜ ˆ˜ ÚÔ˜ Ùo ‰È·Ì‹ÎË ¿ÍÔÓ· Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜. ∆· Â›Â‰· ÙˆÓ
ÈÛ¿ÏˆÓ ‰ÂÓ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Ó· Â›Ó·È ·Ú¿ÏÏËÏ· ÛÙËÓ ÙÚfiÈ‰·. ŒÙÛÈ Ë Î·Ì‡ÏË
ÌÔÚÊ‹ ÂÓfi˜ ÏÔ›Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È Î·Ï‡ÙÂÚ· ÛÙÔ ÓÔ˘ Ì·˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÙÔÌ¤˜ ÙÔ˘ ÛÂ ÔÚıÔÁÒ-
ÓÈ· Â›Â‰·. ∆· Â›Â‰· ·˘Ù¿ ·ÂÈÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ ™¯. 2.2. 

™¯. 2.1

™¯. 2.2

∂ÁÎ¿ÚÛÈÂ˜ ÙÔÌ¤˜ ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÂ˜ Â·ÏÏ‹Ïˆ˜ (Ë Ì›· ¿Óˆ ÛÙËÓ ¿ÏÏË) Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó
¤Ó· Û¯¤‰ÈÔ ÂÁÎ¿ÚÛÈˆÓ ÙÔÌÒÓ (ÓÔÌ¤ˆÓ, body plan), ÛÙÔ ÔÔ›Ô, Î·Ù¿ Û‡Ì‚·ÛË, fiÙ·Ó ÔÈ
ÙÔÌ¤˜ Â›Ó·È Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ¤˜, ‰Â›¯ÓÔÓÙ·È ÌfiÓÔ ËÌÈÙÔÌ¤˜, ÌÂ ÙÈ˜ ÚˆÚ·›Â˜ ËÌÈÙÔÌ¤˜ ÛÙË
‰ÂÍÈ¿ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ· Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜ Î·È ÙÈ˜ Ú˘ÌÓ·›Â˜ ËÌÈÙÔÌ¤˜ ÛÙËÓ ·ÚÈÛÙÂÚ‹.
∏ÌÈÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÈÛ¿ÏˆÓ ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÂ˜ Ë Ì›· ¿Óˆ ÛÙËÓ ¿ÏÏË Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ¤Ó· Û¯¤-
‰ÈÔ ÈÛ¿ÏˆÓ (ËÌÈÏ·ÙÒÓ, half breadth plan). √È ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÈÛ¿ÏˆÓ, ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂÓÂ˜
·fi ÙÔ Ï¿È ÛÙÔ Â›Â‰Ô ÙˆÓ ‰È·ÌËÎÒÓ ÙÔÌÒÓ (sheer) ‹ ÙˆÓ ÂÁÎ¿ÚÛÈˆÓ ÙÔÌÒÓ (body
plan) ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ›Û·ÏÔÈ (waterlines). ∆Ô Û¯¤‰ÈÔ ‰È·Ì‹ÎˆÓ ÙÔÌÒÓ (sheer), ÙÔ Û¯¤‰ÈÔ
ÂÁÎ¿ÚÛÈˆÓ ÙÔÌÒÓ Î·È ÙÔ Û¯¤‰ÈÔ ÈÛ¿ÏˆÓ Â›Ó·È Ê·ÓÂÚ¿ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤Ó· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ (‚Ï.
™¯ 2.3) Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Û˘ÓÔÏÈÎ¿ Û¯¤‰ÈÔ Ó·˘ËÁÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ (line plan ‹ sheer
drawing). ∂ÊfiÛÔÓ Ù· Â›Â‰· ÙˆÓ ÈÛ¿ÏˆÓ Î·È Ù· ÂÁÎ¿ÚÛÈ· Â›Â‰· Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙË-
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Ì¤Ó· ÛÂ ›Û· ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È Â›ÛË˜ ÛËÌÂ›· ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÁÈ· ÙËÓ
ÂÎÎ›ÓËÛË. ∆Ô Â›Â‰Ô ÈÛ¿ÏÔ˘ ÛÙÔ ÔÔ›Ô Û¯Â‰È¿˙ÂÙ·È ÙÔ ÏÔ›Ô ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ›Û·ÏÔ˜
ÊfiÚÙˆÛË˜ (load water plane, LWP) ‹ ›Û·ÏÔ˜ Û¯Â‰›·ÛË˜ (design water plane). ∂ÈÏ¤-
ÔÓ ›Û·ÏÔÈ ÁÈ· ÙËÓ ÂÍ¤Ù·ÛË ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÏÔ›Ô˘ Û¯Â‰È¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ ›Û· ‰È·ÛÙ‹Ì·-
Ù· ¿Óˆ Î·È Î¿Ùˆ ·fi ÙËÓ ›Û·ÏÔ Û¯Â‰›·ÛË˜, ·Ê‹ÓÔÓÙ·˜ Û˘Ó‹ıˆ˜ ¤Ó· ¿ÓÈÛ· Î·Ù·-
ÓÂÌËÌ¤ÓÔ ÙÌ‹Ì· ÎÔÓÙ¿ ÛÙËÓ ÙÚfiÈ‰·, ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÍÂÙ¿˙ÂÙ·È Î·Ï‡ÙÂÚ· ¯ˆÚÈÛÙ¿. 

™¯. 2.3 ™¯¤‰ÈÔ Ó·˘ËÁÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ

ŒÓ· ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÛÙÔ ÚˆÚ·›Ô ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÏÔ›Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙËÓ ÙÔÌ‹

ÙË˜ ÈÛ¿ÏÔ˘ ÊfiÚÙˆÛË˜ Î·È ÙÔ˘ ÂÚÈÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ ÙË˜ ÏÒÚË˜, Î·È Ë Î¿ıÂÙË ÚÔ˜ ÙÔ

LWP ÁÚ·ÌÌ‹ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÚˆÚ·›· Î¿ıÂÙÔ˜ (fore perpedicular, FP).
¢ÂÓ ¤¯ÂÈ ÛËÌ·Û›· Ô‡ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÔÈ Î¿ıÂÙÔÈ, ÌÂ ÙËÓ ÚÔ¸fiıÂÛË fiÙÈ Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚Â›˜

Î·È Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÁÈ· ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ˙ˆ‹˜ ÙÔ˘ ÏÔ›Ô˘, fiÙÈ ÂÚÈÎÏÂ›Ô˘Ó ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ

Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ‚ÚÂ¯fiÌÂÓÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ Î·È fiÙÈ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ·Û˘Ó¤¯ÂÈÂ˜ ÌÂÙ·-

Í‡ ÙÔ˘˜. ∏ Ú˘ÌÓ·›· Î¿ıÂÙÔ˜ (alter perpedicular, AP) Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È Û˘¯Ó¿ Ó· ‰È·ÂÚ-

Ó¿ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ Ë‰·Ï›Ô˘ ‹ ÙË˜ ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘ LWL Î·È ÙÔ˘ ÚÔÊ›Ï ÙË˜ Ú‡ÌÓË˜. ∞Ó

ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ·È¯ÌËÚfi, Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Î·Ï‡ÙÂÚ· ÛÙÔ Ú˘ÌÓ·›Ô

Îfi„ÈÌÔ (cut up) ‹ ÛÂ Ì›· ı¤ÛË ÛÙË ÂÚÈÔ¯‹ fiÔ˘ ˘¿Ú¯ÂÈ Ì›· ·Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÛÙËÓ ÌÔÚÊ‹

ÙÔ˘ ÏÔ›Ô˘. ∏ ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ‰˘Ô ·˘ÙÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ ·Ó·ÊÔÚ¿˜ Ï¤ÁÂÙ·È

Ì‹ÎÔ˜ ÌÂÙ·Í‡ Î·ı¤ÙˆÓ (LBP ‹ LPP). ∆· ¿ÏÏ· ‰‡Ô Ì‹ÎË Ô˘ ı· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡Ó Î·È ‰Â

¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ ÂÂÍ‹ÁËÛË Â›Ó·È ÙÔ ÔÏÈÎfi Ì‹ÎÔ˜ Î·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÈÛ¿ÏÔ˘. 

∏ ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Î·ı¤ÙˆÓ ¯ˆÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ·ÚÈıÌfi ›ÛˆÓ ‰È·-

ÛÙËÌ¿ÙˆÓ, Û˘¯Ó¿ Â›ÎÔÛÈ,  ÌÂ ÂÈÎÔÛÈÌ›· ÈÛ·¤¯Ô˘ÛÂ˜ ÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚·ÓÔÌ¤ÓˆÓ

ÙˆÓ FP Î·È AP. A˘Ù¤˜ ÔÈ ÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ Â›Ó·È ‚¤‚·È· ÔÈ ¿ÎÚÂ˜ ÙˆÓ ÂÁÎ¿ÚÛÈˆÓ ÂÈ¤‰ˆÓ

Ô˘ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ Û¯¤‰ÈÔ ‰È·Ì‹ÎˆÓ ÙÔÌÒÓ (sheer) ‹ ÛÙÔ Û¯¤‰ÈÔ ÈÛ¿ÏˆÓ Î·È Ùo Û¯‹Ì·

ÙÔ˘˜ ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È Î·Ù¿ ÙÔ ‹ÌÈÛ˘ ÛÙÔ Û¯¤‰ÈÔ ÂÁÎ¿ÚÛÈˆÓ ÙÔÌÒÓ. √È ÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÌÔ-

ÚÔ‡Ó Â›ÛË˜ Ó· ÔÚ›ÛÔ˘Ó ¤Ó· ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ Û‡ÓÔÏÔ ·fi fiÌÔÈ· Î·Ù·ÓÂÌËÌ¤ÓÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜

MÂÚÈÎ¿ ÂÚÁ·ÏÂ›· 11



·Ó·ÊÔÚ¿˜ ¯·Ú·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÛÂ ¤Ó· ·Î·ÓfiÓÈÛÙÔ Û¯‹Ì·. ∏ ·fiÛÙ·ÛË ·fi ÙÔ ‰È¿ÌËÎÂ˜ Â›-

Â‰Ô Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÌÈ·˜ ÙÂÙ·ÁÌ¤ÓË˜ ÛÙÔ Û¯¤‰ÈÔ ÈÛ¿ÏˆÓ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ËÌÈÏ¿-
ÙÔ˜ (offset) Î·È ·˘Ù‹ Ë ·fiÛÙ·ÛË ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Í·Ó¿ ÛÙÔ Û¯¤‰ÈÔ ÂÁÎ¿ÚÛÈˆÓ ÙÔÌÒÓ,

fiÔ˘ Ê·›ÓÂÙ·È ·fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË. ŸÏÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÔÈ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÁÈ· fiÏ· Ù·

Â›Â‰· ÈÛ¿ÏˆÓ Î·È fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ¤Ó· ›Ó·Î· ËÌÈÏ·ÙÒÓ (table of
offsets), Ô ÔÔ›Ô˜ ÔÚ›˙ÂÈ ÙÔ Û¯‹Ì· ÙË˜ Á¿ÛÙÚ·˜ Î·È ·fi ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÌÔÚÂ› Ó· Û¯Â‰È·-

ÛÙÂ› ÙÔ Û¯¤‰ÈÔ ÁÚ·ÌÌÒÓ. ŒÓ·˜ ·Ïfi˜ ›Ó·Î·˜ ËÌÈÏ·ÙÒÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÔ ™¯.

3.30 ÁÈ· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙˆÓ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÙÔ˘ ÏÔ›Ô˘. 
A·ÈÙÂ›Ù·È ¤Ó· Â›Â‰Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ Ì¤ÛÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÏÔ›Ô˘ Î·È Û˘Ó‹-

ıˆ˜ ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È ÙÔ ÂÁÎ¿ÚÛÈÔ Â›Â‰Ô ÛÙÔ Ì¤ÛÔ ÙË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Î·ı¤ÙˆÓ.
∞˘Ùfi ÙÔ Â›Â‰Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Â›Â‰Ô Ì¤ÛË˜ ÙÔÌ‹˜ (amidships ‹ midships)
Î·È Ë ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ ÏÔ›Ô˘ ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ Â›Â‰Ô ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ì¤ÛË ÙÔÌ‹ (midship section).
ªÔÚÂ› Ó· ÌËÓ Â›Ó·È Ë ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË, ·fi ÏÂ˘Ú¿˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ Ë Ï¿ÙÔ˘˜, ÙÔÌ‹ Î·È
ÌÔÚÂ› Ó· ÌËÓ ¤¯ÂÈ Î·Ì›· ¿ÏÏË ÛËÌ·Û›· ÂÎÙfi˜ ·fi ÙË ı¤ÛË ÙË˜ ÛÙÔ ÌÈÛfi ‰È¿ÛÙËÌ·
ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Î·ı¤ÙˆÓ. ∏ ı¤ÛË ÙË˜ ÔÚ›˙ÂÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ·fi ÙÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ . 

∆Ô Û¯‹Ì·, ÔÈ ÁÚ·ÌÌ¤˜, Ù· ËÌÈÏ¿ÙË Î·È ÔÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÚˆÙ·Ú¯ÈÎÔ‡ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔ-
ÓÙÔ˜ ÁÈ· ÙË ıÂˆÚ›· ÙË˜ Ó·˘ËÁÈÎ‹˜ Â›Ó·È ·˘Ù¿ Ô˘ ‚Ú¤¯ÔÓÙ·È ·fi ÙË ı¿Ï·ÛÛ· Î·È
ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Ó·˘ËÁÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜, ÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜, ËÌÈÏ¿ÙË Î.Ï. ÂÎÙÔ›ÛÌ·ÙÔ˜.
∂ÎÙfi˜ ·Ó ‰ËÏÒÓÂÙ·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿, ·˘Ùfi ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÂ ‰È·ÛÙ¿-
ÛÂÈ˜ ÂÎÙÔ›ÛÌ·ÙÔ˜, Û˘ÓÂÒ˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎÒ˜ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ Á¿ÛÙÚ·˜ ÙÔ˘ ÏÔ›-
Ô˘. •Â¯ˆÚÈÛÙfi ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÁÈ· ÙÔÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ ÙÔ˘ ÏÔ›Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÔÈ ÁÚ·ÌÌ¤˜
ÙˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎÒÓ ÓÔÌ¤ˆÓ Ô˘ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ·fi ÙÈ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÂÎÙÔ›ÛÌ·ÙÔ˜
(displacement lines) Î·Ù¿ ÙÔ ¿¯Ô˜ ÙÔ˘ ÂÏ¿ÛÌ·ÙÔ˜ ÙË˜ Á¿ÛÙÚ·˜, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ
ÙÚfiÔ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘ ÏÔ›Ô˘. √È ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ ·˘ÙÒÓ ·˘Ù¤˜ ÔÓÔÌ¿˙Ô-
ÓÙ·È ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Û¯Â‰›·ÛË˜ (moulded dimensions). ™˘ÓÂÒ˜, ÔÈ ÔÚÈÛÌÔ› ÙˆÓ ‰È·ÛÙ¿-
ÛÂˆÓ ÂÎÙÔ›ÛÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ·ÚfiÌÔÈÔÈ ÌÂ ·˘ÙÔ‡˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó, ·ÏÏ¿ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó
Î·Ù¿ ÙÔ ¿¯Ô˜ ÙÔ˘ ÂÏ¿ÛÌ·ÙÔ˜. 

∆Ô Û¯Â‰È·ÛÙÈÎfi ‚‡ıÈÛÌ· (moulded draught) Â›Ó·È Ë Î¿ıÂÙË ·fiÛÙ·ÛË ÛÂ ¤Ó· ÂÁÎ¿Ú-
ÛÈÔ Â›Â‰Ô ·fi ÙËÓ ¿Óˆ fi„Ë ÙË˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ ÙÚfiÈ‰·˜ (flat keel) Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ ›Û·ÏÔ Û¯Â-
‰›·ÛË˜. ∞Ó ‰Â ‰ÈÂ˘ÎÚÈÓ›˙ÂÙ·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿, Ë Ì¤ÙÚËÛË ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙË Ì¤ÛË ÙÔÌ‹.

∆Ô ‚‡ıÈÛÌ· ÛÙË Ì¤ÛË ÙÔÌ‹ Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÛÔ ‚‡ıÈÛÌ·, ÂÎÙfi˜ ·Ó ÙÔ Ì¤ÛÔ ‚‡ıÈÛÌ· ·Ó·-
Ê¤ÚÂÙ·È ·Â˘ıÂ›·˜ ÛÙÈ˜ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ ‚˘ıÈÛÌ¿ÙˆÓ.

∆Ô Û¯Â‰È·ÛÙÈÎfi (moulded) ÎÔ›ÏÔ Â›Ó·È Ë Î¿ıÂÙË ·fiÛÙ·ÛË ÛÂ ¤Ó· ÂÁÎ¿ÚÛÈÔ Â›-
Â‰Ô ·fi ÙËÓ ¿Óˆ fi„Ë ÙË˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ ÙÚfiÈ‰·˜ (flat keel) Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ›¯ÓÔ˜ ÛÙËÓ ÏÂ˘-
Ú¿ ÙÔ˘ ÏÔ›Ô˘, ÙË˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÏÂ˘Ú¿˜ ÙÔ˘ ÂÏ¿ÛÌ·ÙÔ˜ Î·Ù·ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜. ∞Ó ‰Â ‰ÈÂ˘-
ÎÚÈÓ›˙ÂÙ·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿, ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ‰È¿ÛÙ·ÛË ÌÂÙÚÔ‡ÌÂÓË ÛÙË Ì¤ÛË ÙÔÌ‹. 

⁄„Ô˜ ÂÍ¿ÏˆÓ (freeboard) Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ ÙÔ˘ ÎÔ›ÏÔ˘, ÌÂÙÚÔ‡-
ÌÂÓÔ˘ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿, Î·È ÙÔ˘ ‚˘ı›ÛÌ·ÙÔ˜. ∞ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ Î¿ıÂÙË ·fiÛÙ·ÛË ÛÙÔ
ÂÁÎ¿ÚÛÈÔ Â›Â‰Ô ·fi ÙËÓ ÁÚ·ÌÌ‹ ÙË˜ ÈÛ¿ÏÔ˘ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ›¯ÓÔ˜ ÙË˜ ¿Óˆ ÏÂ˘Ú¿˜ ÙÔ˘
Î·Ù·ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ÏÔ›Ô˘. 
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∆Ô Ì¤ÁÈÛÙÔ Ï¿ÙÔ˜ Û¯Â‰›·ÛË˜ (moulded breadth extreme) Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ
ÌÂÙÚÔ‡ÌÂÓÔ ÔÚÈ˙ÔÓÙ›ˆ˜ Ï¿ÙÔ˜ ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÓÔÌ¤·. √È ·ÁÁÏÈÎÔ› fiÚÔÈ breadth Î·È
beam Â›Ó·È Û˘ÓÒÓ˘ÌÔÈ.

™¯. 2.4 EÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Û¯Â‰›·ÛË˜ Î·È ÂÎÙÔ›ÛÌ·ÙÔ˜ (ÁÈ· Û˘ÁÎÔÏËÙ¿, Î·ÚÊˆÙ¿ Î·È
Í‡ÏÈÓ· ÛÎ¿ÊË).

™¯. 2.5

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È Î·È Î¿ÔÈÂ˜ ¿ÏÏÂ˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¤˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜, ¯Ú‹ÛÈÌÂ˜ ÁÈ· ÙÔÓ
Î·ıÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ Á¿ÛÙÚ·˜. ∞Ó‡„ˆÛË ˘ıÌ¤Ó· (Rise of floor) Â›Ó·È Ë ·fiÛÙ·-
ÛË ¿Óˆ ·fi ÙËÓ ÙÚfiÈ‰·, ÛÙËÓ ÔÔ›· Ë ÂÊ·ÙÔÌ¤ÓË ÛÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÛÙË ı¤ÛË ÙË˜ ÙÚfiÈ-
‰·˜ ‹ ÎÔÓÙ¿ ÛÂ ·˘Ù‹Ó Ù¤ÌÓÂÈ ÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ÙÔ˘ Ì¤ÁÈÛÙÔ˘ Ï¿ÙÔ˘˜ ÛÙË Ì¤ÛË ÙÔÌ‹. µÏ. ™¯. 2.6.

EÛÔ¯‹ Î·Ù·ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ (Tumble home) Â›Ó·È Ë ·fiÎÏÈÛË ÌÈ·˜ ÙÔÌ‹˜ ·fi ÙÔ Î·Ù·-
ÎfiÚ˘ÊÔ Â›Â‰Ô ÌÂ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔ˜ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜ ÙË˜, Î·ıÒ˜ ÚÔÛÂÁÁ›˙Â-
Ù·È Ë ·ÎÌ‹ ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜. ∏ ·ÓÙ›ıÂÙË Ù¿ÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È flare (ÂÍÔ¯‹ Î·Ù·-
ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜). µÏ. ™¯.2.6.
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K˘ÚÙfiÙËÙ· Î·Ù·ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ (deck camber ‹ round down) Â›Ó·È Ë Î·Ì˘ÏfiÙËÙ·
Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙÔ Î·Ù¿ÛÙÚˆÌ· Î·Ù¿ ÙÔ ÂÁÎ¿ÚÛÈÔ. Œ¯ÂÈ Ù· ÎÔ›Ï· ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ,
¤¯ÂÈ ÌÔÚÊ‹ ·Ú·‚ÔÏ‹˜ ‹ Î˘ÎÏÈÎ‹˜ Î·Ì‡ÏË˜, Î·È ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÙÔ ·ÁÁÏÔÛ·ÍÔÓÈÎfi
Û‡ÛÙËÌ· Û·Ó x [in] ÛÂ y [feet] (™¯.2.6).

™ÈÌfiÙËÙ· (sheer) Â›Ó·È Ë Ù¿ÛË ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ Ó· ·Ó˘„ÒÓÂÙ·È ¿Óˆ ·fi ÙÔ
ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â›Â‰Ô ÛÙ· ¿ÎÚ· ÛÙË ‰È·Ì‹ÎË fi„Ë (ÚÔÊ›Ï). 

¶ÚÔ¤ÙÂÈ· (rake) Â›Ó·È Ë ·fiÎÏÈÛË ·fi ÙËÓ Î¿ıÂÙÔ ÌÈ·˜ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ¯·Ú·ÎÙË-
ÚÈÛÙÈÎ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜, fiˆ˜ ÌÈ·˜ Î·ÓÔ‰fi¯Ô˘, ÂÓfi˜ ÈÛÙÔ‡, ÙÔ˘ ÂÚÈÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ ÙË˜ ÏÒ-
ÚË˜, ÙˆÓ ˘ÂÚÎ·Ù·ÛÎÂ˘ÒÓ Î.Ï., ÛÙË ‰È·Ì‹ÎË fi„Ë (ÚÔÊ›Ï) (™¯. 2.7).

™¯. 2.6

™¯. 2.7

À¿Ú¯ÂÈ ÂÈ‰ÈÎ‹ ÔÚÔÏÔÁ›· ÁÈ· ÙÈ˜ ÁˆÓÈ·Î¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÏÔ›Ô˘ ˆ˜ ÛÙÂÚÂÔ‡ ·fi
ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜. ∏ ÁˆÓÈ·Î‹ ·fiÎÏÈÛË ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ·fi ÙËÓ Î¿ıÂÙÔ ÛÂ
¤Ó· ÂÁÎ¿ÚÛÈÔ Â‰›Ô ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÁÎ¿ÚÛÈ· ÎÏ›ÛË (heel). ∏ ÁˆÓÈ·Î‹ ·fiÎÏÈÛË ÙÔ˘
ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÛÙo ‰È¿ÌËÎÂ˜ Â›Â‰Ô Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜ oÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‰È·ÁˆÁ‹ (trim). H ÁˆÓÈ·Î‹
·fiÎÏÈÛË ·fi ÙË Ì¤ÛË ÔÚÂ›· ÙÔ˘ ÏÔ›Ô˘ ÛÙÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â›Â‰Ô ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È yaw ‹
drift. ¡· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ fiÏÂ˜ ÔÈ ·ÓˆÙ¤Úˆ ÁˆÓ›Â˜ ÏÔÁ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ ÛÙ·ÙÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ Î·È
‰ÂÓ ÂÌÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Ú˘ıÌÔ‡˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜, Ô˘ ı· ÌÂÏÂÙËıÔ‡Ó ÛÂ ÂfiÌÂÓ· ÎÂÊ¿Ï·È·. 

À¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô Î·Ì‡ÏÂ˜ Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÚÔÎ‡„Ô˘Ó ·fi Ù· ËÌÈÏ¿ÙË ÔÈ ÔÔ›-
Â˜ ÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÔ Û¯‹Ì· ÙË˜ Á¿ÛÙÚ·˜ ÌÂ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ·ÓÙ› ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜, Î·È ı· ·Ô‰ÂÈ-
¯ıÔ‡Ó ÌÂÁ¿ÏË˜ ·Í›·˜ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·. ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·˜ ÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÌÂ ‡„Ô˜ ·Ó¿ÏÔÁÔ
ÌÂ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Î¿ıÂ ÓÔÌ¤· Ì¤¯ÚÈ ÙÔ LWP ÛÙÔÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ·, Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ ÌÈ·
Î·Ì‡ÏË ÁÓˆÛÙ‹ ˆ˜ Î·Ì‡ÏË ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ (curve of areas). ∆Ô ™¯. 2.8. ‰Â›¯ÓÂÈ ÌÈ·
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Ù¤ÙÔÈ· Î·Ì‡ÏË ÌÂ ÙÔ ÓÔÌ¤· Ù¤ÛÛÂÚ· (4) ˆ˜ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·. ∆Ô ‡„Ô˜ ÙË˜ Î·Ì‡ÏË˜ ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈ·˜ ÛÙÔ ÓÔÌ¤· ÌÂ ·ÚÈıÌfi 4 ·Ó··ÚÈÛÙ¿ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÙÔÌ‹˜ ÛÙËÓ ÙÂÙ·ÁÌ¤-
ÓË ·ÚÈıÌfi 4. ∆Ô ‡„Ô˜ ÛÙÔÓ ·ÚÈıÌfi 5 Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁÔ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙË˜ ÙÔÌ‹˜ ·ÚÈı-
ÌÔ‡ 5 Î.Ô.Î. ŒÓ· ‰Â‡ÙÂÚÔ Â›‰Ô˜ Î·Ì‡ÏË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÌÔÚÂ› Ó· ‚ÚÂıÂ› ·fi ÙËÓ ÂÍ¤-
Ù·ÛË Î¿ıÂ ÙÔÌ‹˜. To ™¯. 2.8. Ï·Ì‚¿ÓÂÈ Í·Ó¿ ÙÔ ÓÔÌ¤· 4 ˆ˜ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·. ™¯Â‰È¿˙Ô-
ÓÙ·˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÂ˜ ÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ·Ó¿ÏÔÁÂ˜ ÙÔ˘ ÂÌ‚·‰Ô‡ ÙˆÓ ÓÔÌ¤ˆÓ Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ Î¿ıÂ
›Û·ÏÔ, ÌÂÙÚÔ‡ÌÂÓÂ˜ ·fi ¤Ó·Ó Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ ¿ÍÔÓ·, ·›ÚÓÔ˘ÌÂ Ì›· Î·Ì‡ÏË Ô˘ ÔÓÔ-
Ì¿˙ÂÙ·È Î·Ì‡ÏË Bonjean. ŒÙÛÈ, Ë ·fiÛÙ·ÛË Ô˘ ÌÂÙÚ¿Ù·È ·fi ÙÔÓ Î¿ıÂÙÔ ¿ÍÔÓ·
ÚÔ˜ Ù· ¤Íˆ ÛÙÔ LWL Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÚÔ˜ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ÓÔÌ¤· Ì¤¯ÚÈ ÙÔ LWL, Ë
·fiÛÙ·ÛË Ô˘ ÌÂÙÚ¿Ù·È ÚÔ˜ Ù· ¤Íˆ ÛÙÔ 1WL Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÚÔ˜ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘
ÓÔÌ¤· Ì¤¯ÚÈ ÙÔ 1WL Î.Ô.Î. ∏ Î·Ì‡ÏË Bonjean ÌÔÚÂ› Ó· Û¯Â‰È·ÛÙÂ› ÁÈ· Î¿ıÂ ÓÔÌ¤·
Î·È ÙfiÙÂ ·Ú¿ÁÂÙ·È ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ Î·Ì˘ÏÒÓ.

™¯. 2.8

√ fiÁÎÔ˜ ÂÎÙÔ›ÛÌ·ÙÔ˜,∇, Â›Ó·È Ô ÔÏÈÎfi˜ fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ Ô˘ ÂÎÙÔ›˙ÂÙ·È ·fi

ÙÔ ÏÔ›Ô. ∞˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È Î·Ï‡ÙÂÚ· Î·Ù·ÓÔËÙfi ·Ó Ê·ÓÙ·ÛÙÔ‡ÌÂ ÙÔ ÚÂ˘ÛÙfi ˘ÁÚfi Û·Ó
Ì›· ÛÙÂÚÂ¿ ·Ú·Ê›ÓË Î·È ÙÔ ÏÔ›Ô Ó· ¤¯ÂÈ ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓıÂ› ·’ ·˘Ù‹Ó. ∂›Ó·È ÙfiÙÂ Ô
fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ·ÔÙ˘ÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ·Ê‹ÓÂÈ Ë Á¿ÛÙÚ·. °È· Â˘ÎÔÏ›· ÛÙÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜,
ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Â›Ó·È ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ fiÁÎˆÓ ÙÔ˘ Î‡ÚÈÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·È
ÙˆÓ ·ÚÂÏÎÔÌ¤ÓˆÓ fiˆ˜ Â›Ó·È Ù˘¯fiÓ ÚÔÂÎÙ¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÙÚfiÈ‰·˜ Ú‡ÌÓËıÂÓ ÙË˜ Ú˘-
ÌÓ·›·˜ Î·ı¤ÙÔ˘ AP, ÙÔ Ë‰¿ÏÈÔ, Ù· ·Ú·ÙÚÔ›‰È·, ÔÈ ¤ÏÈÎÂ˜ ÎÏ., ·Ê·ÈÚÔ˘Ì¤ÓˆÓ
ÙˆÓ ÂÈÛ·ÁˆÁÒÓ ı·Ï¿ÛÛÈÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÁÈ· „‡ÍË Î·È ¿ÏÏˆÓ ·ÓÔÈÁÌ¿ÙˆÓ.

∆¤ÏÔ˜, ÁÈ· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ÙË˜ Á¿ÛÙÚ·˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÚÈÛÌ¤ÓÔÈ
Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ı· ·Ô‰ÂÈ¯ÙÂ› ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· fiÙÈ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ÏËÚfi-
ÙËÙ·˜ ‹ fi¯È ÙË˜ Á¿ÛÙÚ·˜.

√ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÏËÚfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ÈÛ¿ÏÔ˘ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜, CWP, Â›Ó·È Ô ÏfiÁÔ˜ ÙÔ˘ ÂÌ‚·-
‰Ô‡ ÙË˜ ÈÛ¿ÏÔ˘ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÚÔ˜ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ÂÚÈÁÂÁÚ·ÌÌ¤ÓÔ˘ ÔÚıÔÁˆÓ›Ô˘.
∫˘Ì·›ÓÂÙ·È ·fi ÂÚ›Ô˘ 0.70 ÁÈ· ÏÔ›· ÌÂ ·Û˘Ó‹ıÈÛÙ· ÏÂÙfiÁÚ·ÌÌ· ¿ÎÚ· ¤ˆ˜
ÂÚ›Ô˘ 0.90 ÁÈ· ÏÔ›· ÌÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ·Ú¿ÏÏËÏÔ ÙÌ‹Ì· ÛÙÔ Ì¤ÛÔÓ.
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√ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ Ì¤ÛË˜ ÙÔÌ‹˜, Cª, Â›Ó·È Ô ÏfiÁÔ˜ ÙÔ˘ ÂÌ‚·‰Ô‡ ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ÙÔÌ‹˜ ÚÔ˜

ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ÔÚıÔÁˆÓ›Ô˘ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÔÈ ÏÂ˘Ú¤˜ Â›Ó·È ›ÛÂ˜ ÌÂ ÙÔ ‚‡ıÈÛÌ· Î·È ÙÔ
Ì¤ÁÈÛÙÔ Ï¿ÙÔ˜, ÌÂÙÚËÌ¤Ó·, ÛÙË Ì¤ÛË ÙÔÌ‹. ∏ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÍÂÂÚÓ¿ ÙÔ 0.85 ÛÂ
ÏÔ›· ÂÎÙfi˜ ·fi Ù· ÌÈÎÚ¿ ÛÎ¿ÊË ·Ó·„˘¯‹˜, ·ÏÈÂ˘ÙÈÎ¿ Î.Ï.

√ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ Á¿ÛÙÚ·˜, Cµ, Â›Ó·È Ô ÏfiÁÔ˜ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÂÎÙÔ›ÛÌ·ÙÔ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ

fiÁÎÔ ÂÓfi˜ ÔÚıÔÁˆÓ›Ô˘ ·Ú·ÏÏËÏÂÈ¤‰Ô˘ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÔÈ ÏÂ˘Ú¤˜ Â›Ó·È ›ÛÂ˜ ÌÂ ÙÔ
Ì¤ÁÈÛÙÔ Ï¿ÙÔ˜, ÙÔ Ì¤ÛÔ ‚‡ıÈÛÌ· Î·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÌÂÙ·Í‡ Î·ı¤ÙˆÓ.

™¯.2.9 ™˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÈÛ¿ÏÔ˘ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜

™¯.2.10 ™˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ Ì¤ÛË˜ ÙÔÌ‹˜

√È Ì¤ÛÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ Á¿ÛÙÚ·˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È 0.88 ÁÈ· ¤Ó· ‰ÂÍ·ÌÂÓfiÏÔÈÔ,
0.60 ÁÈ· ¤Ó· ·ÂÚÔÏ·ÓÔÊfiÚÔ Î·È 0.50 ÁÈ· ¤Ó· ÛÎ¿ÊÔ˜ ·Ó·„˘¯‹˜ (yacht).

√ ‰È·Ì‹ÎË˜ ÚÈÛÌ·ÙÈÎfi˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜, Cƒ, ‹ ·Ï¿ Ô ÚÈÛÌ·ÙÈÎfi˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜
Â›Ó·È Ô ÏfiÁÔ˜ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÂÎÙÔ›ÛÌ·ÙÔ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ fiÁÎÔ ÂÓfi˜ Ú›ÛÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ
Ì‹ÎÔ˜ ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÌÂÙ·Í‡ Î·ı¤ÙˆÓ Î·È Ì›· ÂÁÎ¿ÚÛÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ÂÈ-
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Ê¿ÓÂÈ· ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ÙÔÌ‹˜. √È ·Ó·ÌÂÓfiÌÂÓÂ˜ ÙÈÌ¤˜ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÍÂÂÚÓÔ‡Ó ÙÔ 0.55.

™¯.2.11 ™˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ Á¿ÛÙÚ·˜

™¯.2.12 ¢È·Ì‹ÎË˜ ÚÈÛÌ·ÙÈÎfi˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜

√ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ˜ ÚÈÛÌ·ÙÈÎfi˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜, CVP, Â›Ó·È Ô ÏfiÁÔ˜ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÂÎÙÔ›-
ÛÌ·ÙÔ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ fiÁÎÔ ÂÓfi˜ Ú›ÛÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ Ì‹ÎÔ˜ ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ‚‡ıÈÛÌ· Î·È ÂÌ‚·-
‰fiÓ ÂÁÎ¿ÚÛÈ·˜ ÙÔÌ‹˜ ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÈÛ¿ÏÔ˘.

¶ÚÈÓ ·Ê‹ÛÔ˘ÌÂ ÚÔ˜ ÙÔ ·ÚfiÓ ·˘ÙÔ‡˜ ÙÔ˘˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú·ÙËÚ‹-
ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÛÙÔ˘˜ ·Ú·¿Óˆ ÔÚÈÛÌÔ‡˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ÔÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÂÎÙÔ›ÛÌ·ÙÔ˜
Î·È fi¯È ÔÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Û¯Â‰›·ÛË˜ (moulded), ÁÈ·Ù› ÁÂÓÈÎ¿ ·˘Ùfi Â›Ó·È Ô˘ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ
ÛÙ· ÔÏ‡ ÚÒÈÌ· ÛÙ¿‰È· ÙË˜ Û¯Â‰›·ÛË˜. ∏ Ú·ÎÙÈÎ‹ Û’ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÔÌ¤· ÔÈÎ›ÏÏÂÈ.
ŸÔ˘ Ë ‰È·ÊÔÚ¿ Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÙÔ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ
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ÂÓfi˜ ‰ÂÍ·ÌÂÓfiÏÔÈÔ˘ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ˘˜ ∫·ÓfiÓÂ˜ ÙÔ˘ Lloyd’s, Ú¤ÂÈ Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È Ô
ÔÚÈÛÌfi˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È. ¶Ú¤ÂÈ Â›ÛË˜ Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ
Û˘ÓÙÂÏÂÛÙÒÓ ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÔÚÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ Î·ı¤ÙˆÓ ÙÔ˘ ÏÔ›Ô˘.

π‰ÈfiÙËÙÂ˜ ·Î·ÓfiÓÈÛÙˆÓ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ

∆ÒÚ· Ô˘ ÔÚ›ÛÙËÎÂ Ë ÁÂˆÌÂÙÚ›· ÙÔ˘ ÏÔ›Ô˘, Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Ó· ÚÔ‚Ï¤„Ô˘ÌÂ
ÔÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ ·˘ÙÒÓ ı· Ê·ÓÔ‡Ó ¯Ú‹ÛÈÌÂ˜ Î·È Ó· Ì¿ıÔ˘ÌÂ Ò˜ ˘Ô-
ÏÔÁ›˙ÔÓÙ·È.

∂¶π¶∂¢∞ ™Ã∏ª∞∆∞

√È ›Û·ÏÔÈ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜, ÔÈ ÂÁÎ¿ÚÛÈÔÈ ÓÔÌÂ›˜, Ù· Â›Â‰· Î·Ù·ÛÙÚÒÌ·Ù·, ÔÈ ÊÚ·-
ÎÙ¤˜, Ë Î·Ì‡ÏË ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ Î·È Ù· ·Ó·Ù‡ÁÌ·Ù· ÙˆÓ Î·Ì‡ÏˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ Â›Ó·È
ÌÂÚÈÎ¿ ·fi Ù· ·Ï¿ Û¯‹Ì·Ù· ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÔÈ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ.
∆Ô ÂÌ‚·‰fiÓ ÌÈ·˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÛÙÔ Â›Â‰Ô √xy, Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ ∫·ÚÙÂÛÈ·Ó¤˜
Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜, Â›Ó·È

∞ = ∫ ydx
ÛÙÔ ÔÔ›Ô fiÏÂ˜ ÔÈ ÏˆÚ›‰Â˜ Ì‹ÎÔ˘˜ y Î·È Ï¿ÙÔ˘˜ ‰x ·ıÚÔ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ fiÏË ÙËÓ ¤ÎÙ·ÛË
ÙÔ˘ x. ∂ÂÈ‰‹ ÙÔ y ÁÈ· ÌÔÚÊ¤˜ ÏÔ›ˆÓ Â›Ó·È Û¿ÓÈ· Ì›· ·ÎÚÈ‚‹˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ Û˘Ó¿Ú-
ÙËÛË ÙÔ˘ x, Ë ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ Ì›· ÚÔÛÂÁÁÈÛÙÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô Ô˘ ı·
‚ÚÔ‡ÌÂ ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô.

™¯. 2.13

ŒÛÙˆ ÔÈ ÚÒÙÂ˜ ÚÔ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ Á‡Úˆ ·fi Î¿ıÂ ¿ÍÔÓ·. (°È· Ù· ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù·
Ô˘ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ ™¯. 2.14, Ù· x1 Î·È y1 Â›Ó·È Ì‹ÎË Î·È Ù· x Î·È y Â›Ó·È Û˘ÓÙÂÙ·Á-

Ì¤ÓÂ˜.)
Myy = ∫ xy1 dx Î·È Mxx = ∫ x1 y dy 

¢È·ÈÚÒÓÙ·˜ ÙËÓ Î¿ıÂ ¤ÎÊÚ·ÛË ÌÂ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜
Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÙÔ˘ Î¤ÓÙÚÔ˘ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜, ( ):

Î·È 

°È· ÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ÂÚ›ÙˆÛË ÂÓfi˜ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ·fi ÙË Ì›· ÏÂ˘Ú¿ Û˘ÓÔÚÂ‡ÂÈ ÌÂ
ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· x
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Î·È 

™¯. 2.14

°È· ¤Ó· ·Ïfi Û¯‹Ì· ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔ Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ¿ Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· x fiˆ˜ Â›Ó·È
Ì›· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÈÛ¿ÏÔ˘, Mxx = ∫ x1 y dy = 0 Î·È Ë ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î¤ÓÙÚÔ˘ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜

·fi ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· y, Ô˘ ÛÙËÓ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÈÛ¿ÏÔ˘ Î·ÏÂ›-
Ù·È Î¤ÓÙÚÔ ÏÂ˘ÛÙfiÙËÙ·˜ (CF), ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô

™¯. 2.15

∂›Ó·È ‚ÔÏÈÎfi Ó· ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ Ù¤ÙÔÈÔ˘ Â›‰Ô˘˜ Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ¿ Û¯‹Ì·Ù· ˆ˜ ÚÔ˜ ÙË ‰Â‡-
ÙÂÚË ÚÔ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜, ·ÊÔ‡ Û˘Ó‹ıˆ˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ·ÏÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·-
Û›· ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·˜ ¤Ó· ¿ÍÔÓ· Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜ ÁÈ· Ù· Û¯‹Ì·Ù· ÙÔ˘ ÏÔ›Ô˘. √È ‰Â‡ÙÂÚÂ˜
ÚÔ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ‹ ÔÈ ÚÔ¤˜ ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜ Á‡Úˆ ·fi ÙÔ˘˜ ‰‡Ô ¿ÍÔÓÂ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÈÊ¿-
ÓÂÈÂ˜ ÙˆÓ ÈÛ¿ÏˆÓ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ ™¯. 2.15 ‰›ÓÔÓÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜

Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ √x ÁÈ·  Î¿ıÂ ËÌÈÂÈÊ¿ÓÂÈ·

Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ √y ÁÈ· Î¿ıÂ ËÌÈÂÈÊ¿ÓÂÈ·

To ıÂÒÚËÌ· ÙˆÓ ·Ú¿ÏÏËÏˆÓ ·ÍfiÓˆÓ ‰Â›¯ÓÂÈ fiÙÈ Ë ‰Â‡ÙÂÚË ÚÔ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÂÓfi˜
Â›Â‰Ô˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Á‡Úˆ ·fi ÔÔÈÔÓ‰‹ÔÙÂ ¿ÍÔÓ·, Q, ÂÓfi˜ Û˘ÓfiÏÔ˘ ·Ú¿ÏÏËÏˆÓ
·ÍfiÓˆÓ Â›Ó·È ÂÏ¿¯ÈÛÙË fiÙ·Ó ·˘Ùfi˜ Ô ¿ÍÔÓ·˜ ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜
Î·È fiÙÈ Ë ‰Â‡ÙÂÚË ÚÔ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ Á‡Úˆ ·fi ÔÔÈÔÓ‰‹ÔÙÂ ¿ÍÔÓ·, R, ·Ú¿ÏÏËÏÔ
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ÛÙÔÓ Q Î·È ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË h ·fi ·˘ÙfiÓ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô (™¯. 2.16),
πR = IQ + Ah2

™¯. 2.16

∞fi ·˘Ùfi ¤ÂÙ·È fiÙÈ Ë ÂÏ¿¯ÈÛÙË ‰È·Ì‹ÎË˜ ‰Â‡ÙÂÚË ÚÔ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÌÈ·˜ ÈÛ¿ÏÔ˘
Â›Ó·È Á‡Úˆ ·fi ¤Ó·Ó ¿ÍÔÓ· Ô ÔÔ›Ô˜ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÏÂ˘ÛÙfiÙËÙ·˜ Î·È
‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô (™¯. 2.17)

‰ËÏ.

™¯. 2.17

∆ƒπ™¢π∞™∆∞∆∞ ™Ã∏ª∞∆∞

Œ¯Ô˘ÌÂ ‹‰Ë ‰Â›ÍÂÈ Ò˜ ·Ó··ÚÈÛÙ¿ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙÔ Û¯‹Ì· ÙÔ˘ ÏÔ›Ô˘ ÌÂ
¤Ó· Â›Â‰Ô Û¯‹Ì·, ÙËÓ Î·Ì‡ÏË ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ, ·Ó··ÚÈÛÙÒÓÙ·˜ ÙËÓ Î¿ıÂ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·
ÓÔÌ¤· ÌÂ ¤Ó· Ì‹ÎÔ˜ (™¯. 2.8). ∞˘Ùfi˜ Â›Ó·È ¤Ó·˜ ‚ÔÏÈÎfi˜ ÙÚfiÔ˜ ÁÈ· Ó· ·Ó··Ú·ÛÙ‹-
ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙÔ Û¯‹Ì· ÙÔ˘ Î˘Ú›ˆ˜ ‚ÚÂ¯fiÌÂÓÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ (ÂÎÙfi˜ ÙˆÓ ·ÚÂÏ-
ÎfiÌÂÓˆÓ). √ fiÁÎÔ˜ ÂÎÙÔ›ÛÌ·ÙÔ˜ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô

‰ËÏ. Â›Ó·È ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· fiÏˆÓ ÙˆÓ ÏˆÚ›‰ˆÓ ÌÂ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÓÔÌ¤· ∞ ÁÈ· ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi
Â‡ÚÔ˜ ÙÔ˘ x (™¯. 2.18).
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™¯. 2.18

∆Ô Û¯‹Ì· ÙÔ˘ ÏÔ›Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ó··Ú·ÛÙ·ıÂ› Â›ÛË˜ ·fi ÙËÓ Î·Ì‡ÏË ÙˆÓ
ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ ÙˆÓ ÈÛ¿ÏˆÓ ÛÂ ¤Ó·Ó Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ ¿ÍÔÓ· (™¯. 2.19), fiÔ˘ ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙË˜
Î·Ì‡ÏË˜ ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ‡„Ô˜, z, ¿Óˆ ·fi ÙËÓ ÙÚfiÈ‰· ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÙÔ ÂÌ‚·-
‰fiÓ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙË˜ ÈÛ¿ÏÔ˘ ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ ‚‡ıÈÛÌ·. √ fiÁÎÔ˜ ÂÎÙÔ›ÛÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È
¿ÏÈ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ fiÏˆÓ ÙˆÓ ·ÚfiÌÔÈˆÓ ÌÂ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ∞W ÏˆÚ›‰ˆÓ, ÁÈ· ÙÔ Û˘ÓÔ-

ÏÈÎfi Â‡ÚÔ˜ ÙÔ˘ z ·fi ÙÔ 0 Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ‚‡ıÈÛÌ· ∆, 

™¯. 2.19

√È ÚÒÙÂ˜ ÚÔ¤˜ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÛÙË ‰È·Ì‹ÎË Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ √z Î·È ÛÙËÓ
Î¿ıÂÙË Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ÙÚfiÈ‰· ‰›ÓÔÓÙ·È ·fi ÙÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜

Î·È 

¢È·ÈÚÒÓÙ·˜ ÌÂ ÙÔÓ fiÁÎÔ ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÙÔ˘
Î¤ÓÙÚÔ˘ fiÁÎÔ˘. ∆Ô Î¤ÓÙÚÔ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ Ô˘ ÂÎÙÔ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÏÔ›Ô Â›Ó·È
ÁÓˆÛÙfi ˆ˜ Î¤ÓÙÚÔ ¿ÓÙˆÛË˜. √È ÚÔ‚ÔÏ¤˜ ÙÔ˘ ÛÙË ‰È·Ì‹ÎË Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÛÙËÓ
ÂÁÎ¿ÚÛÈ· ÙÔÌ‹ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ‰È¿ÌËÎÂ˜ Î¤ÓÙÚÔ ¿ÓÙˆÛË˜ (LCB) Î·È Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ
Î¤ÓÙÚÔ ¿ÓÙˆÛË˜ (VCB) ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.

LCB ·fi ÙÔÓ ¿ÍÔÓ·  
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VCB ¿Óˆ ·fi ÙËÓ ÙÚfiÈ‰· 

∞Ó ÙÔ ÏÔ›Ô ‰ÂÓ Â›Ó·È Û˘ÌÌÂÙÚÈÎfi Î¿Ùˆ ·fi ÙËÓ ›Û·ÏÔ, ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ¿ÓÙˆÛË˜ ‰Â ı·
‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ‰È·Ì‹ÎÂ˜ Â›Â‰Ô Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜. ∏ ÚÔ‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ Î·Ù¿ ÙÔ ‰È¿ÌËÎÂ˜ ÌÔ-
ÚÂ› Ó· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ˆ˜ ÙÔ ÂÁÎ¿ÚÛÈÔ Î¤ÓÙÚÔ ¿ÓÙˆÛË˜ (TCB). ∞Ó Ï¿‚Ô˘ÌÂ ÙÔ z ˆ˜ ÙËÓ
·fiÛÙ·ÛË Î¿Ùˆ ·fi ÙËÓ ›Û·ÏÔ, Ë ‰Â‡ÙÂÚË ¤ÎÊÚ·ÛË ·Ó··ÚÈÛÙ¿, ‚¤‚·È·, ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘
VCB Î¿Ùˆ ·fi ÙËÓ ›Û·ÏÔ. √Ú›˙ÔÓÙ¿˜ ÙÔ Ù˘ÈÎ¿, ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ¿ÓÙˆÛË˜ ÂÓfi˜ ÏÂÔ‡ÌÂ-
ÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ ÂÎÙÔÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ÛÙÔ ÔÔ›Ô Ï¤ÂÈ
ÙÔ ÛÒÌ·. ∏ ÚÒÙË ÚÔ‹ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ Á‡Úˆ ·fi ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ fiÁÎÔ˘ Â›Ó·È ÌË‰¤Ó.

™¯. 2.20 ¶ÚÔ‚ÔÏ¤˜ ÙÔ˘ Î¤ÓÙÚÔ˘ ¿ÓÙˆÛË˜

™¯. 2.21 ¶ÚÔ‚ÔÏ¤˜ ÙÔ˘ Î¤ÓÙÚÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜

∆Ô ‚¿ÚÔ˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ‚·ÚÒÓ fiÏˆÓ ÙˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ Ô˘
ÙÔ Û˘Óı¤ÙÔ˘Ó. √È ÚÒÙÂ˜ ÚÔ¤˜ ÙˆÓ ‚·ÚÒÓ Á‡Úˆ ·fi Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ Û‡ÛÙËÌ· ·Ífi-
ÓˆÓ ‰È·ÈÚÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÌÂ ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi ‚¿ÚÔ˜ ÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÈ˜ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÙÔ˘ Î¤ÓÙÚÔ˘
‚¿ÚÔ˘˜ ‹ Î¤ÓÙÚÔ˘ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ (CG) ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ·ÍfiÓˆÓ. √È ÚÔ‚Ô-
Ï¤˜ ÙÔ˘ Î¤ÓÙÚÔ˘ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÏÔ›Ô˘ ÛÂ ‰È·Ì‹ÎË fi„Ë Î·È ÛÂ ÙÔÌ‹ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ¤˜
ˆ˜ ÙÔ ‰È¿ÌËÎÂ˜ Î¤ÓÙÚÔ ‚¿ÚÔ˘˜ (LCG), ÙÔ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ Î¤ÓÙÚÔ ‚¿ÚÔ˘˜ (VCG) Î·È ÙÔ
ÂÁÎ¿ÚÛÈÔ Î¤ÓÙÚÔ ‚¿ÚÔ˘˜ (TCG).

LCG ·fi ÙÔÓ  
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VCG ¿Óˆ ·fi ÙËÓ ÙÚfiÈ‰· 

∆CG ·fi ÙÔ ‰È¿ÌËÎÂ˜ Â›Â‰Ô Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜ 

OÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ Ù˘ÈÎ¿, ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ‚¿ÚÔ˘˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÛÙÔ ÔÔ›Ô,
Î·Ù¿ ÙË ÛÙ·ÙÈÎ‹ ıÂÒÚËÛË, ÌÔÚÂ› Ó· ıÂˆÚËıÂ› fiÙÈ ‰Ú· Û˘ÁÎÂÓÙÚˆÌ¤ÓÔ fiÏÔ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜
ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ∏ ÚÒÙË ÚÔ‹ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ Á‡Úˆ ·fi ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ‚¿ÚÔ˘˜ Â›Ó·È ÌË‰¤Ó.

ª∂∆∞∫∂¡∆ƒ√

∞˜ ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÛÒÌ· Ô˘ Ï¤ÂÈ fiÚıÈÔ Î·È ÂÏÂ‡ıÂÚ· ÛÙËÓ ›Û·ÏÔ WL, ÙÔ˘
ÔÔ›Ô˘ ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ¿ÓÙˆÛË˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ µ. ∞˜ ·Ê‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÒÚ· ÙÔ ÛÒÌ· Ó· ÂÚÈ-
ÛÙÚ·ÊÂ› Î·Ù¿ Ì›· ÁˆÓ›· ÛÙÔ Â›Â‰Ô ÙÔ˘ ¯·ÚÙÈÔ‡ ¯ˆÚ›˜ Ó· ·ÏÏ¿ÍÔ˘ÌÂ ÙÔÓ fiÁÎÔ
ÂÎÙÔ›ÛÌ·ÙÔ˜ (Â›Ó·È ÈÔ ‚ÔÏÈÎfi ÛÙË Û¯Â‰›·ÛË ·Ó ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÛÒÌ· ÛÙ·ıÂÚfi Î·È
ÙËÓ ›Û·ÏÔ Ó· ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È Î·È Ó· ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙË ı¤ÛË W1L1). To Î¤ÓÙÚÔ ¿ÓÙˆÛË˜ ÁÈ·

·˘Ùfi ÙÔ Ó¤Ô ‚˘ıÈ˙fiÌÂÓÔ Û¯‹Ì· Â›Ó·È ÛÙÔ µ1. ∂˘ıÂ›Â˜ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi Ù· µ Î·È

µ1 Î·È Â›Ó·È Î¿ıÂÙÂ˜ ÛÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÈÛ¿ÏÔ˘˜ Ù¤ÌÓÔÓÙ·È ÛÙÔ ª, Ô˘ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi

ˆ˜ ÌÂÙ¿ÎÂÓÙÚÔ (metacentre), ·ÊÔ‡ Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ ÙÔ ÛÒÌ· ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È Á‡Úˆ ·’
·˘Ùfi ÁÈ· ÌÈÎÚ¤˜ ÁˆÓ›Â˜ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜. 

™¯. 2.22
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∆Ô ÌÂÙ¿ÎÂÓÙÚÔ Â›Ó·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÙË˜ Î·ı¤ÙÔ˘ ÛÂ Ì›· ÂÏ·ÊÚ¿ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓË ›Û·ÏÔ
ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜, ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ¯ˆÚ›˜ ·ÏÏ·Á‹ ÂÎÙÔ›ÛÌ·ÙÔ˜ Á‡Úˆ ·fi ÙÔ
Î¤ÓÙÚÔ ¿ÓÙˆÛË˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ›Û·ÏÔ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·, Î·È ÙÔ˘ Î·Ù·ÎfiÚ˘-
ÊÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ¿ÓÙˆÛË˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ fiÚıÈ·
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË. √ fiÚÔ˜ ÌÂÙ¿ÎÂÓÙÚÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÌÈÎÚ¤˜ ·ÔÎÏ›ÛÂÈ˜ ·fi ÙËÓ
fiÚıÈ· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË. ∆Ô ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÙˆÓ Î·ı¤ÙˆÓ ‰È·Ì¤ÛÔ˘ ÙˆÓ Î¤ÓÙÚˆÓ ¿ÓÙˆÛË˜
Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÈÛ¿ÏˆÓ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜, ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÈ-
ÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ·ÂÈÚÔÂÏ¿¯ÈÛÙ· Î·Ù¿ Ì›· Â·ÏÏËÏ›· ÁˆÓÈÒÓ ÎÏ›ÛË˜ ¯ˆÚ›˜ ·ÏÏ·Á‹ ÙÔ˘
ÂÎÙÔ›ÛÌ·ÙÔ˜, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÚÔÌÂÙ¿ÎÂÓÙÚÔ (pro-metacentre).

∂¿Ó ÙÔ ÛÒÌ· ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ¯ˆÚ›˜ ·ÏÏ·Á‹ ÙÔ˘ ÂÎÙÔ›ÛÌ·ÙÔ˜, Ô fiÁÎÔ˜ ÙË˜ Î·Ù·-
‰˘fiÌÂÓË˜ ÛÊ‹Ó·˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ›ÛÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙË˜ ·Ó·‰˘fiÌÂÓË˜ ÛÊ‹Ó·˜.
∂›ÛË˜, Ë Î›ÓËÛË ÙÔ˘ Î¤ÓÙÚÔ˘ ¿ÓˆÛË˜ ÔÏfiÎÏËÚÔ˘ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ·fi ÙÔ µ ÛÙÔ µ1

ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ·fi ÙËÓ ·Ó·‰˘fiÌÂÓË ÛÙËÓ Î·Ù·‰˘fiÌÂÓË
ÏÂ˘Ú¿. ∞fi Ù· ·Ú·¿Óˆ Û˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ:

a) fiÙÈ Ô fiÁÎÔ˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ÛÊËÓÒÓ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ›ÛÔ˜Ø

b) fiÙÈ ÔÈ ÚÒÙÂ˜ ÚÔ¤˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ÛÊËÓÒÓ Á‡Úˆ ·fi ÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ÙË˜ ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘˜ Ú¤-

ÂÈ, ÁÈ· ÏfiÁÔ˘˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜, Ó· Â›Ó·È ›ÛÂ˜ Î·È

c) fiÙÈ Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙË˜ ÚÒÙË˜ ÚÔ‹˜ ÙˆÓ ÛÊËÓÒÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙË ÌÂÙ·-

‚ÔÏ‹ ÛÙË ÚÒÙË ÚÔ‹ ÔÏfiÎÏËÚÔ˘ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.
K·Ù·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ÌÂ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ Û‡Ì‚ÔÏ·,

ŸÁÎÔ˜ Î·Ù·‰˘fiÌÂÓË˜ ÛÊ‹Ó·˜ =

=ŸÁÎÔ˜ ·Ó·‰˘fiÌÂÓË˜ ÛÊ‹Ó·˜

¶ÚÒÙË ÚÔ‹ Î·Ù·‰˘fiÌÂÓË˜ ÛÊ‹Ó·˜ =

=¶ÚÒÙË ÚÔ‹ ·Ó·‰˘fiÌÂÓË˜ ÛÊ‹Ó·˜

ªÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙË˜ ÚÒÙË˜ ÚÔ‹˜ ÙˆÓ ÛÊËÓÒÓ =

ªÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙË˜ ÚÒÙË˜ ÚÔ‹˜ ÔÏfiÎÏËÚÔ˘ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ =

=

AÏÏ¿ ¤¯Ô˘ÌÂ ‹‰Ë ‰ÂÈ fiÙÈ π = Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÎÏ›ÛË˜ ÁÈ· Ù· ‰‡Ô

ÌÈÛ¿ ÙË˜ ÈÛ¿ÏÔ˘ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜

∞˘Ù‹ Â›Ó·È ÌÈ· ÛÔ˘‰·›· ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹ È‰ÈfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ÏÂÔ‡ÌÂÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ∞Ó ÙÔ

ÏÂÔ‡ÌÂÓÔ ÛÒÌ· Â›Ó·È ÏÔ›Ô, ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô È‰È·›ÙÂÚÔ˘ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓÙÔ˜, ÙÔ 
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