
¶¶››ÓÓ..  11..11 ™‡ÁÎÚÈÛË È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ Í‡ÏÔ˘, ¯¿Ï˘‚·, ÛÎ˘ÚÔ‰¤Ì·ÙÔ˜.

ª¤ÁÂıÔ˜ •‡ÏÔ Ã¿Ï˘‚·˜ ™Î˘Úfi‰ÂÌ·   

º·ÈÓfiÌÂÓÔ ‚¿ÚÔ˜ (kN/m3) 5 79 25

ª¤ÙÚÔ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ // ›ÓÂ˜ (GPa) 10 210 30

»               »                      » 0,5

£ÏÈÙÈÎ‹ ·ÓÙÔ¯‹ fcd (MPa) 10 ➚ 220 ➚ 10➚

fcd / Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ‚¿ÚÔ˜ (m) 2000 2800 400

fcd / ftd 1 1 0 (0,1)  

11..11    °°ÂÂÓÓÈÈÎÎ¿¿

∆Ô Í‡ÏÔ Â›Ó·È ¤Ó· ÂÏ·ÊÚfi ˘ÏÈÎfi ÌÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ·ÓÙÔ¯‹. ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ‚¿ÚÔ˜

ÙÔ˘ Í‡ÏÔ˘ Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ·fi 1 kN/m3 (Ì¿ÏÛ·) Ì¤¯ÚÈ 13 kN/m3 (ÛÈ‰ÂÚfiÍ˘ÏÔ). ∏

Ù¿ÍË ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÙË˜ ·ÓÙÔ¯‹˜ ÛÂ ıÏ›„Ë ÙË˜ Û˘Ó‹ıÔ˘˜ ‰ÔÌÈÎ‹˜ Í˘ÏÂ›·˜ Â›Ó·È 40 -

60 ªƒa Î·È ÂÚ›Ô˘ ÙfiÛË Â›Ó·È Î·È Ë ·ÓÙÔ¯‹ ÙË˜ ÛÂ ÂÊÂÏÎ˘ÛÌfi, ÁÈ· ÊfiÚÙÈÛË

Î·Ù¿ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙˆÓ ÈÓÒÓ. ∏ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ‰È¿ÎÚÈÛË ÁÈ· ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÊÔÚÙ›ÛÂ-

ˆ˜ ˘ÂÓı˘Ì›˙ÂÈ fiÙÈ ÙÔ Í‡ÏÔ Â›Ó·È ¤Ó· ·ÓÈÛfiÙÚÔÔ ˘ÏÈÎfi, ÁÂÁÔÓfi˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ

Ó· Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ˘fi„Ë ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Ê¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜ Î·È ÙË˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÙÔ˘,

·fi ÙËÓ ÎÔ‹ Î·È ÙËÓ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË ˆ˜ ÙÔÓ Û¯Â‰È·ÛÌfi Î·È ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹.

™ÙÔÓ ›Ó. 1.1 Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÌÂÚÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË, ÂÎÊÚ·ÛÌ¤Ó·

ÛÂ ÛÙÚÔÁÁ˘ÏÔ‡˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜, Ô˘ ‚ÔËıÔ‡Ó ÛÙË Û‡ÁÎÚÈÛË ÙÔ˘ Í‡ÏÔ˘ ÌÂ Ù· ¿ÏÏ·

‰‡Ô ÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤Ó· ‰ÔÌÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿, ÙÔÓ ¯¿Ï˘‚· Î·È ÙÔ ÛÎ˘Úfi‰ÂÌ·. º˘ÛÈÎ¿, ÁÈ·

ÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ Ú¤ÂÈ Ó· ÏËÊıÔ‡Ó ˘fi„Ë ÔÈ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎÔ› fiÚÔÈ

Î·È, ·ÎfiÌË, ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ fiˆ˜ Ë ‰È·ı¤ÛÈÌË ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÂÌÂÈÚ›·, Ë Â˘·ÈÛıËÛ›· ÛÙÈ˜

ÂÈÚÚÔ¤˜ ÙÔ˘ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜, Ë Û˘ÓÙ‹ÚËÛË, Ë ÂÌÊ¿ÓÈÛË, ÔÈ

ÚÔÙÈÌ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Î˘Ú›Ô˘ (‹ ÙË˜ Î˘Ú›·˜) ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘, ÎÙÏ.

TÔ Í‡ÏÔ1



11..22    TToo  ‰‰¤¤ÓÓÙÙÚÚÔÔ

XËÌÈÎÒ˜ ÙÔ Í‡ÏÔ Û˘ÓÙ›ıÂÙ·È ·fi ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜. OÈ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ·Ô-

ÙÂÏÔ‡Ó ÙÔ 99% ÙÔ˘ Í‡ÏÔ˘. ™Â ÂÏ¿¯ÈÛÙÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ¿ÏÏ· ÛÙÔÈ¯Â›· Î·È

ÂÓÒÛÂÈ˜, fiˆ˜ ¿˙ˆÙÔ, Ì¤Ù·ÏÏ·, ıÂ›Ô, ˘Ú›ÙÈÔ, ÙÔÍÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜. ™Â ÔÚÈÛÌ¤Ó· Â›‰Ë

Í‡ÏˆÓ (Î˘Ú›ˆ˜ Ù· ÙÚÔÈÎ¿) ·˘Ù¿ Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÚÔÛ‰›‰Ô˘Ó ÛÙÔ ˘ÏÈÎfi È‰È·›ÙÂÚÂ˜

È‰ÈfiÙËÙÂ˜, fiˆ˜ ·˘ÍËÌ¤ÓË ÛÎÏËÚfiÙËÙ·, ·Û˘Ó‹ıÈÛÙÔ ¯ÚÒÌ·, ÌÂÁ¿ÏÔ ÂÈ‰ÈÎfi

‚¿ÚÔ˜, È‰È·›ÙÂÚË ÔÛÌ‹, ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÙÈ˜ ÚÔÛ‚ÔÏ¤˜ ÂÓÙfiÌˆÓ Î·È ÙË Û‹„Ë, ÎÙÏ.

∆Ô ‰¤ÓÙÚÔ ·›ÚÓÂÈ ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ Î·È ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ ·fi ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÌÂ ÙË ÌÔÚ-

Ê‹ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÔÙÂÏÂ› Î·È ÙÔ Î‡ÚÈÔ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙÔ˘ ¯˘ÌÔ‡, ÂÓÒ Ô

¿ÓıÚ·Î·˜ Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ÌÂ ÙË

ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË. ÀÂÓı˘Ì›˙ÂÙ·È Â‰Ò Ë ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË˜ Î·È

ÛËÌÂÈÒÓÂÙ·È fiÙÈ ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ Ô˘ ÂÎÏ‡ÂÙ·È Î·Ù¿ ÙË ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È

·fi ÙÔ ÓÂÚfi Î·È fi¯È ·fi ÙÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·:

6CO2 + 6H2O + ∂Ó¤ÚÁÂÈ·  ÃÏˆÚÔÊ‡ÏÏË >  C6H12O6 + 6O2

O ¿ÓıÚ·Î·˜ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙË ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÊÔÚÌ·Ï‰Â˛‰ËØ

·˘Ù‹ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ Û¿Î¯·ÚÔ, ÙÔ ‚·ÛÈÎfi Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙË˜ ıÚ¤„Ë˜ ÙÔ˘ ‰¤ÓÙÚÔ˘,

ÙÔ ÔÔ›Ô Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ‰È·Ï˘Ì¤ÓÔ Ì¤Û· ÛÙÔ ¯˘Ìfi Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ —Ì¤Ûˆ ‰ÂÛÌÒÓ

ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘— ·Ï˘Û›‰Â˜ Î˘ÙÙ·Ú›ÓË˜, ÙÔ ˘ÏÈÎfi ÙÔ˘ ÛÎÏËÚÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡ ÙÔ˘ ‰¤ÓÙÚÔ˘.

∏ Î˘ÙÙ·Ú›ÓË ·ÔÙÂÏÂ› Ù· 2/3 ÂÚ›Ô˘ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÛÎÂÏÂÙÔ‡. OÈ ·Ï˘Û›‰Â˜ ÙË˜ Î˘Ù-

Ù·Ú›ÓË˜ ¤¯Ô˘Ó Ì‹ÎÔ˜ ·ÚÎÂÙ¤˜ ÂÎ·ÙÔÓÙ¿‰Â˜ ÌfiÚÈ· Û·Î¯¿ÚÔ˘.

ŒÓ· Í˘ÏÒ‰Â˜ Î‡ÙÙ·ÚÔ (›Ó·) Â›Ó·È ÎÔ‡ÊÈÔ, Â›ÌËÎÂ˜ Î·Ù¿ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘

¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ ÎÔÚÌÔ‡, Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÈÁ¿-ÛÈÁ¿, ÌÂ ÙËÓ ÂÓ·fiıÂÛË ·ÓÔÈ¯ÙÒÓ

·Ï˘Û›‰ˆÓ Î˘ÙÙ·Ú›ÓË˜. À¿Ú¯Ô˘Ó ‰È·ÊfiÚˆÓ ÌÔÚÊÒÓ Î‡ÙÙ·Ú·: ∆Ô Î‡ÙÙ·ÚÔ ÂÓfi˜

ÎˆÓÔÊfiÚÔ˘ ¤¯ÂÈ Ì‹ÎÔ˜ 3 ÷ 5 mm Î·È Ï¿ÙÔ˜ ÂÚ›Ô˘ 0,04 mmØ ÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ

ÂÓfi˜ Ï·Ù‡Ê˘ÏÏÔ˘ Â›Ó·È ÎÔÓÙ‡ÙÂÚÔ, ÌÂ Ì‹ÎÔ˜ ÂÚ›Ô˘ 1 mm.
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™™¯̄..  11..11 ∏ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹ ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ Í‡ÏÔ˘.

‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓ ÛÙÚÒÌ·

ÚˆÙÂ‡ÔÓ ÛÙÚÒÌ·

ÏÈÁÓ›ÓË



∆Ô ÙÔ›¯ˆÌ· ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ÚˆÙÂ‡ÔÓ (ÂÍˆÙÂÚÈÎfi)

ÛÙÚÒÌ·, Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÚÒÙÔ, Î·È ÙÔ ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓ (ÂÛˆÙÂÚÈÎfi) ÛÙÚÒÌ·, ÙÔ

ÔÔ›Ô ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ·ÓÙÔ¯‹˜ ÙÔ˘ Í‡ÏÔ˘ (Û¯. 1.1). ∆Ô

‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓ ÛÙÚÒÌ· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙÚÂÈ˜ ÔÌfiÎÂÓÙÚÂ˜ ÛÙÈ‚¿‰Â˜: ‰‡Ô

ÏÂÙ¤˜ ·ÎÚ·›Â˜ Î·È ÌÈ· ·¯‡ÙÂÚË ÌÂÛ·›·.

OÈ ÛÙÈ‚¿‰Â˜ ÙˆÓ ÙÔÈ¯ˆÌ¿ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ¤Ó·Ó ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓÔ

ÈÛÙfi Î˘ÙÙ·Ú›ÓË˜, ÌÂ ÔÏ‡ ˘„ËÏ‹ ÂÊÂÏÎ˘ÛÙÈÎ‹ ·ÓÙÔ¯‹, Ô ÔÔ›Ô˜ Û˘ÁÎÔÏÏ¿Ù·È

Î·È ÔÏ›˙ÂÈ ÙË Ì¿˙· ÌÈ·˜ ÎÔÏÏÒ‰Ô˘˜ Ô˘Û›·˜, ÙË˜ ÏÈÁÓ›ÓË˜. ∏ ÏÈÁÓ›ÓË ‰ÂÓ Â›Ó·È

˘‰·Ù¿ÓıÚ·Î·˜ ·ÏÏ¿ Ô˘Û›· ·ÚˆÌ·ÙÈÎ‹˜ Û˘ÛÙ¿ÛÂˆ˜, Ë ÔÔ›· ‰È·ÊÔÚÔÔÈÂ›-

Ù·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ‰¤ÓÙÚÔ˘. ∏ Î˘ÙÙ·Ú›ÓË Î·È Ë ÏÈÁÓ›ÓË ·ÔÙÂÏÔ‡Ó,

·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ‰¤ÓÙÚÔ˘, ÙÔ 70 ¤ˆ˜ 90 % ÙÔ˘ Í˘ÏÒ‰Ô˘˜ ÈÛÙÔ‡.

π‰È·ÈÙ¤Úˆ˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔ˘Û· Â›Ó·È Ë ·Ú·Ù‹ÚËÛË fiÙÈ ÔÈ ÙÚÂÈ˜ ÛÙÈ‚¿‰Â˜ ÙÔ˘

‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙÔ˜ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ‰È·Ù¿ÛÛÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÛÂÈÚ¿, ÌÂ ÙÈ˜ ÌÈÎÚÔ˝ÓÂ˜ ÙË˜ Î˘Ù-

Ù·Ú›ÓË˜ Î¿ıÂÙÂ˜-·Ú¿ÏÏËÏÂ˜-Î¿ıÂÙÂ˜ ÚÔ˜ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ Î˘Ù-

Ù·ÚÈÎÔ‡ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ (Û¯. 1.1). ∞˘Ù‹ Ë ÌÔÚÊÔÏÔÁ›· ·ÓÙÈÎÔÏÏËÙ‹˜ Í˘ÏÂ›·˜ (ÎfiÓÙÚ·-

Ï·Î¤) ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ ·˘ÍËÌ¤ÓË ·ÓÙÔ¯‹ Î·È ·Î·Ì„›· ÛÙÔ Î˘ÙÙ·ÚÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô.

∆Ô Í‡ÏÔ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ›ÓÂ˜ ÛˆÏËÓˆÙÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ, ÔÈ ÔÔ›Â˜ Û˘ÓÂÓÒ-

ÓÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙË ÏÈÁÓ›ÓË ÛÂ ‰¤ÛÌÂ˜.

∆· ÙÚ›· ‚·ÛÈÎ¿ Ì¤ÚË ÂÓfi˜ ÎÔÚÌÔ‡, Ô ÊÏÔÈfi˜, ÙÔ Í‡ÏÔ Î·È Ë ÂÓÙÂÚÈÒÓË, ‰È·-

ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ·Ì¤Ûˆ˜ ÛÂ ÌÈ· ÙÔÌ‹Ø ÙÔ Ù¤Ù·ÚÙÔ, ÙÔ Î¿Ì‚ÈÔ, Â›Ó·È ¤Ó· ÏÂÙfi ÛÙÚÒÌ·

˙ˆÓÙ·ÓÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ÊÏÔÈÔ‡ Î·È ÙÔ˘ Í‡ÏÔ˘. O ÎÔÚÌfi˜ ÂÓfi˜ ‰¤ÓÙÚÔ˘

··ÚÙ›˙ÂÙ·È ·fi Ù· ÂÍ‹˜ ÛÙÚÒÌ·Ù·, ·fi ¤Íˆ ÚÔ˜ Ù· Ì¤Û·, ·¯‡ÙÂÚ· ‹

ÏÂÙfiÙÂÚ· ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ Î·È ÙËÓ ËÏÈÎ›· ÙÔ˘ ‰¤ÓÙÚÔ˘ (Û¯. 1.2):
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™™¯̄..  11..22 ∆· ÛÙÚÒÌ·Ù· ÙÔ˘ ÎÔÚÌÔ‡ ÂÓfi˜ ‰¤ÓÙÚÔ˘.

ÂÍˆÙÂÚÈÎfi˜ ÊÏÔÈfi˜

ÊÏÔÈfi˜

ÂÛˆÙÂÚÈÎfi˜ ÊÏÔÈfi˜

Î¿Ì‚ÈÔ

ÛÔÌÊfi Í‡ÏÔ

Î·Ú‰È¿

ÂÓÙÂÚÈÒÓË

}



·)  ººÏÏÔÔÈÈfifi˜̃

∂›Ó·È Ô ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎfi˜ Ì·Ó‰‡·˜ ÙÔ˘ ‰¤ÓÙÚÔ˘. ∏ ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ‰È·Ê¤ÚÂÈ ·Ó¿-

ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ‰¤ÓÙÚÔ˘. ∞ÔÙÂÏÂ›Ù·È ÂÍˆÙÂÚÈÎÒ˜ ·fi ÛÎÏËÚ¿ ÊÂÏÏÔ-

ÔÈËÌ¤Ó· Î‡ÙÙ·Ú· (ÂÍˆÙÂÚÈÎfi˜ ÊÏÔÈfi˜) Î·È ÂÛˆÙÂÚÈÎÒ˜ ·fi ÌÈ· ˙ˆÓÙ·Ó‹,

ÏÂÙfiÙÂÚË, ¯˘ÌÒ‰Ë ÛÙÈ‚¿‰·, ·ÓÔÈ¯ÙfiÙÂÚÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ (ÂÛˆÙÂÚÈÎfi˜ ÊÏÔÈ-

fi˜), ÛÙËÓ ÔÔ›· ·ÔıËÎÂ‡ÔÓÙ·È ıÚÂÙÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ ÁÈ· Ó· ‰ÈÔ¯ÂÙÂ˘ıÔ‡Ó ÛÙÔ

‰¤ÓÙÚÔ. µ·ıÌÈ·›· Ô ÂÛˆÙÂÚÈÎfi˜ ÊÏÔÈfi˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÂ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi, Î·È

·˘ÙÔ‡ Ê‡ÏÏ· ‹ ÎÔÌÌ¿ÙÈ·, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ‰¤ÓÙÚÔ, ¤ÊÙÔ˘Ó ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜.

(ºÏÔÈfi˜: ·Ú¯·›· ∂ÏÏËÓÈÎ‹ Ï¤ÍË, Û˘ÁÁ. ÊÂÏÏfi˜, Ú. ÊÏ¤ˆ, Ú›˙· º§À, º§À¢,

È·ÂÙÈÎ‹ Ú›˙· *bhel-, ÚˆÛ. bolona, ÙÛÂ¯. Blan: ÙÔ ›‰ÈÔ ˘ÏÈÎfi, ÔÈ ›‰ÈÂ˜ Ï¤ÍÂÈ˜).

‚)  ∫∫¿¿ÌÌ‚‚ÈÈÔÔ  ÎÎ··ÈÈ  ··˘̆ÍÍËËÙÙÈÈÎÎÔÔ››  ‰‰··ÎÎÙÙ‡‡ÏÏÈÈÔÔÈÈ

E›Ó·È ÏÂÙfi ·Ó·Ù˘ÛÛfiÌÂÓÔ ÛÙÚÒÌ· Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÙÔÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÊÏÔÈfi,

ÚÔ˜ Ù· ¤Íˆ, Î·È ÙÔ ÛÔÌÊfi Í‡ÏÔ, ÚÔ˜ Ù· Ì¤Û·. ∫¿ıÂ ¯ÚfiÓÔ ÙÔ Î¿Ì‚ÈÔ

‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÙÔÓ «·˘ÍËÙÈÎfi» ‹ «ÂÙ‹ÛÈÔ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ», ¿¯Ô˘˜ ·ÚÎÂÙÒÓ Î˘ÙÙ¿-

ÚˆÓ. ∆· ÚÒÈÌ· Î‡ÙÙ·Ú· ÙÔ˘ ÂÙ‹ÛÈÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘, ÙÔ «ÚÒÈÌÔ» ‹ «Â·ÚÈÓfi

Í‡ÏÔ», Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ· Î·È ÈÔ ÏÂÙfiÙÔÈ¯·, ÂÂÈ‰‹ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂ-

ÚË ÔÛfiÙËÙ· ¯˘ÌÒÓ ·' fiÛÔ Ù· fi„ÈÌ· Î‡ÙÙ·Ú·, ÙÔ «fi„ÈÌÔ» ‹ «ıÂÚÈÓfi Í‡ÏÔ»,

ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘. ™Ù· Ï·Ù‡Ê˘ÏÏ· ‰¤ÓÙÚ· (‚Ï. 1.3) ÙÔ fi„ÈÌÔ Í‡ÏÔ ¤¯ÂÈ

fiÚÔ˘˜, Ô˘ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÌÂ Ê·Îfi Î·È Î¿ÔÙÂ ÌÂ ÙÔ Ì¿ÙÈ. OÈ ÚÔËÁÔ‡ÌÂ-

ÓÂ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÙË˜ ‰ÔÌ‹˜ ÂÎÊÚ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ¿¯Ô˘˜,

¯ÚÒÌ·ÙÔ˜, ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ Î·È ÛÎÏËÚfiÙËÙ·˜, ÌÂÙ·Í‡ ÚÒÈÌË˜ (·¯‡ÙÂÚË,

·ÓÔÈ¯ÙfiÙÂÚË Î·È Ì·Ï·ÎfiÙÂÚË) Î·È fi„ÈÌË˜ (ÛÎÔ˘ÚfiÙÂÚË Î·È ÛÎÏËÚfiÙÂÚË)

ÛÙÈ‚¿‰·˜ ÙÔ˘ ÂÙ‹ÛÈÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘. ∏ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÂÓ·ÏÏ·Á‹ ¯ÚˆÌ¿ÙˆÓ ÛÙÔ˘˜

‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘˜ ÙÔ‡˜ Î·ıÈÛÙ¿ ‰È·ÎÚÈÙÔ‡˜, ÂÈÙÚ¤ÔÓÙ·˜ Î·È ÙËÓ ·Ó¿ÁÓˆÛË ÙË˜

ËÏÈÎ›·˜ ÙÔ˘ ÎÔÚÌÔ‡ (Û¯. 1.3).
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O ÏfiÁÔ˜ ÙˆÓ ˘ÎÓÔÙ‹ÙˆÓ fi„ÈÌÔ˘ Î·È ÚÒÈÌÔ˘ Í‡ÏÔ˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ ÙÔ

3:1. ∆Ô ¿¯Ô˜ ÙˆÓ ÂÙ‹ÛÈˆÓ ‰·ÎÙ˘Ï›ˆÓ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÙÔ ¿¯Ô˜

ÙË˜ ÛÙÈ‚¿‰·˜ ÙÔ˘ ÚÒÈÌÔ˘ Í‡ÏÔ˘. ŒÙÛÈ, ÛÙ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÎˆÓÔÊfiÚ· (‚Ï.

1.3) Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ Í‡ÏÔ˘ ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ¿¯Ô˘˜ ÙˆÓ ÂÙ‹-

ÛÈˆÓ ‰·ÎÙ˘Ï›ˆÓ. ∞˘Ùfi˜ Â›Ó·È Î·È Ô ÏfiÁÔ˜ ÁÈ· ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÙÔ ¿¯Ô˜ ÙˆÓ ÂÙ‹-

ÛÈˆÓ ‰·ÎÙ˘Ï›ˆÓ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È Û˘¯Ó¿ ÛÙ· ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ÙË˜ ÔÙÈÎ‹˜ Ù·ÍÈÓÔÌ‹-

ÛÂˆ˜ ÙË˜ ‰ÔÌÈÎ‹˜ Í˘ÏÂ›·˜ (‚Ï. ∫ÂÊ. 2)Ø Î·ıÒ˜ fiÌˆ˜ Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÂÙ‹-

ÛÈÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜, ÙÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Î·È ÙËÓ

ÂÊ·ÚÌÔ˙fiÌÂÓË ‰ÂÓ‰ÚÔÎ·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ·, ÙÔ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ·˘Ùfi Â›Ó·È ÂÈÛÊ·Ï¤˜ Î·È

Ú¤ÂÈ Ó· ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÌÂ È‰È·›ÙÂÚË ÚÔÛÔ¯‹.

(∫¿Ì‚ÈÔ: ·fi ÙÔ §·Ù. Ú. cambire = ·ÏÏ¿˙ˆ)

Á)  ••‡‡ÏÏÔÔ

∂›Ó·È ÙÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ‰¤ÓÙÚÔ˘ ÌÂÙ·Í‡ ÊÏÔÈÔ‡ Î·È ÂÓÙÂÚÈÒÓË˜. ¢È·ÎÚ›ÓÂÙ·È ÛÂ

«ÛÔÌÊfi Í‡ÏÔ», ÙÔ ÔÔ›Ô, Î·ıÒ˜ ÁÂÚÓ¿, ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÚÔ˜ «ÂÁÎ¿Ú‰ÈÔ

Í‡ÏÔ». ™Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ‰¤ÓÙÚ· ÙÔ Í‡ÏÔ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ «·ÎÙ›ÓÂ˜» ·fi ÙËÓ

ÂÓÙÂÚÈÒÓË ÚÔ˜ Ù· ¤Íˆ, ÂÓÒ ÛÂ ·ÚÎÂÙ¿ ÎˆÓÔÊfiÚ· ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÔÚ·ÙÔ›

ı‡Ï·ÎÂ˜ ÚËÙ›ÓË˜.

™™ÔÔÌÌÊÊfifi  ÍÍ‡‡ÏÏÔÔ

(™ÔÌÊfi˜=ÛÔÁÁÒ‰Ë˜, ÔÚÒ‰Ë˜, ·ÁÁÏ. sapwood, sap=¯˘Ìfi˜)

¶ÂÚÈ¤¯ÂÈ Î‡ÙÙ·Ú· Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÙÔ ÓÂÚfi Î·È ÔÈ ‰È·Ï˘Ì¤ÓÂ˜

Ô˘Û›Â˜ ·fi ÙÈ˜ Ú›˙Â˜ ÛÙ· Ê‡ÏÏ·, Î·È Û’ ·˘Ù¿ ·ÔıËÎÂ‡ÔÓÙ·È Ù· ıÚÂÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ·-

ÙÈÎ¿ ÌÂÙ¿ ÙË ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË. ∂›Ó·È Ì·Ï·ÎfiÙÂÚÔ Î·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÈÔ ·ÓÔÈ¯Ùfi¯ÚˆÌÔ

·fi ÙÔ ÂfiÌÂÓÔ ÛÙÚÒÌ·, ÚÔ˜ ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ‚·ıÌÈ·›·.

∞fi ÏÂ˘Ú¿˜ Û˘ÓÙËÚ‹ÛÂˆ˜, ÙÔ ÛÔÌÊfi Í‡ÏÔ Â›Ó·È ÚÔÙÈÌfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ

ÂÁÎ¿Ú‰ÈÔ, ÂÂÈ‰‹ ÙÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô ÂÌÔÙ›˙ÂÙ·È ‰˘ÛÎÔÏfiÙÂÚ·, ÛÂ ÌÂÚÈÎ¿ ‰Â Â›‰Ë

(.¯. Â‡ÎË) Â›Ó·È Ú·ÎÙÈÎÒ˜ ·‰È·¤Ú·ÛÙÔ.

∂∂ÁÁÎÎ¿¿ÚÚ‰‰ÈÈÔÔ  ÍÍ‡‡ÏÏÔÔ  ‹‹  ∫∫··ÚÚ‰‰ÈÈ¿¿

∂›Ó·È ÙÔ ·‰Ú·Ó¤˜, ÛÎÏËÚfiÙÂÚÔ Î·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÎÔ˘ÚfiÙÂÚÔ ÛÙÚÒÌ·, Ì¤Û·

·fi ÙÔ ÛÔÌÊfi Í‡ÏÔ. ™ÎÔ˘ÚfiÙÂÚÔ ÂÁÎ¿Ú‰ÈÔ ·fi ÙÔ ÛÔÌÊfi ¤¯Ô˘Ó Ë Â‡ÎË,

ÙÔ Î˘·Ú›ÛÛÈ, Ë ‰Ú˘˜, Ë Î·ÛÙ·ÓÈ¿,  Ë Î·Ú˘‰È¿, Ô Î¤‰ÚÔ˜, Ë ÊÙÂÏÈ¿, Î.¿.

∞ÔÙÂÏÂ› ÙÔ Î‡ÚÈÔ Ê¤ÚÔÓ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ‰¤ÓÙÚÔ˘. ∞˘Í¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ËÏÈÎ›· ÙÔ˘

‰¤ÓÙÚÔ˘, ·ÏÏ¿ ÙÔ ÔÛÔÛÙfi ÙÔ˘ ÛÙË ‰È·ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ ÎÔÚÌÔ‡ ‰È·ÊÔÚÔÔÈÂ›Ù·È,

·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ‰¤ÓÙÚÔ˘. ∆Ô ÂÁÎ¿Ú‰ÈÔ Í‡ÏÔ ÂÓfi˜ ÎÔÚÌÔ‡ ‰›ÓÂÈ ÙËÓ

Î·Ï‡ÙÂÚË ÔÈfiÙËÙ· Í˘ÏÂ›·˜. ™ËÌÂÈÒÓÂÙ·È ¿ÓÙˆ˜ fiÙÈ, È‰›ˆ˜ ÛÙ· ÎˆÓÔÊfiÚ·,
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ÔÈ ÚÒÙÔÈ 5 ÂÒ˜ 20 ÂÙ‹ÛÈÔÈ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔÈ, ÙÔ «ÓÂ·ÓÈÎfi Í‡ÏÔ», ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó

¯·ÌËÏfiÙÂÚÂ˜ ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÂfiÌÂÓÔ˘˜, ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡˜,

‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘˜. ŒÙÛÈ, ÙÔ ÂÁÎ¿Ú‰ÈÔ Í‡ÏÔ ÌÈÎÚ‹˜ ËÏÈÎ›·˜ ‰¤ÓÙÚˆÓ Ù·¯Â›·˜ ·Ó·-

Ù‡ÍÂˆ˜, ÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏÔ ÔÛÔÛÙfi ÓÂ·ÓÈÎÔ‡ Í‡ÏÔ˘, ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ

¯·ÌËÏfiÙÂÚÂ˜ ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ·fi ÙÔ ÛÔÌÊfi Í‡ÏÔ ÙÔ˘ ÎÔÚÌÔ‡.

‰)  ∂∂ÓÓÙÙÂÂÚÚÈÈÒÒÓÓËË

∂›Ó·È Ô ÎÂÓÙÚÈÎfi˜ ˘Ú‹Ó·˜ ÙÔ˘ ‰¤ÓÙÚÔ˘, Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ÔÔ›Ô ·Ó·Ù‡ÛÛÔ-

ÓÙ·È ÔÈ ÂÙ‹ÛÈÔÈ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔÈ. ∆Ô Û¯‹Ì·, ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙË˜ ·ÏÏ¿˙Ô˘Ó

·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ‰¤ÓÙÚÔ˘. ™Ù· ÎˆÓÔÊfiÚ· Â›Ó·È Î˘ÎÏÈÎ‹, ÌÈÎÚ‹ Î·È

ÛÎÔ‡Ú· ÂÓÒ ÛÙ· Ï·Ù‡Ê˘ÏÏ· ¤¯ÂÈ ‰È¿ÊÔÚ· Û¯‹Ì·Ù·: ·ÛÙÂÚÔÂÈ‰‹˜ ÛÙËÓ

‰Ú˘, ÙÚÈÁˆÓÈÎ‹ ÛÙËÓ ÔÍÈ¿, Î˘ÎÏÈÎ‹ ÛÙËÓ Î·Ú˘‰È¿, ÎÙÏ.

O ·Ú·¿Óˆ ÙÚfiÔ˜ ·Ó·Ù‡ÍÂˆ˜ ·ÊÔÚ¿ ÛÙËÓ «ÂÍˆÁÂÓ‹» Í˘ÏÂ›·, Î·ÙË-

ÁÔÚ›· ÛÙËÓ ÔÔ›· ˘¿ÁÔÓÙ·È fiÏÔÈ Û¯Â‰fiÓ ÔÈ Ù‡ÔÈ ‰ÔÌÈÎ‹˜ Í˘ÏÂ›·˜. ™ÙËÓ

«ÂÓ‰ÔÁÂÓ‹» Í˘ÏÂ›· ‰ÂÓ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ‰·ÎÙ‡ÏÈÔÈ ·Ó·Ù‡ÍÂˆ˜ ÙÔ˘ ÎÔÚÌÔ‡

(.¯. ÊÔÈÓÈÎÔÂÈ‰‹).

∂ÂÈ‰‹ ÔÈ ¯˘ÌÔ› Ô˘ Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó ÛÙÔ ‰¤ÓÙÚÔ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÈˆÌ¤ÓÔÈ ÙÔ ÊıÈ-

ÓfiˆÚÔ Î·È ÙÔÓ ¯ÂÈÌÒÓ·, ÙfiÙÂ Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È Î·È Ë ˘ÏÔÙfiÌËÛË, ÒÛÙÂ ÙÔ ‰¤ÓÙÚÔ

Ô˘ Îfi‚ÂÙ·È Ó· ÂÚÈ¤¯ÂÈ fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ÓÂÚfi, ¿Ú· Ó· ˘Ê›ÛÙ·Ù·È

ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ·Ú·ÌÔÚÊÒÛÂÈ˜ (ÛÎ¤‚ÚˆÌ·) Î·Ù¿ ÙË Û˘ÛÙÔÏ‹ ÍËÚ¿ÓÛÂˆ˜.

∞ÎfiÌË, ·Ó¿Ú¯·ÈË Ú·ÎÙÈÎ‹ Û˘ÓÈÛÙ¿ Ë ˘ÏÔÙfiÌËÛË Ó· Á›ÓÂÙ·È Î·Ù¿ ÙÔ ÙÂÏÂ˘-

Ù·›Ô ÌÈÛfi ÙÔ˘ ÛÂÏËÓÈ·ÎÔ‡ Î‡ÎÏÔ˘, Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ·˘Ù‹ ÌÂ ÌÂ›ˆÛË

ÙˆÓ ¯˘ÌÒÓ ÙÔ˘ ‰¤ÓÙÚÔ˘. ∆Ë Û‡ÛÙ·ÛË ·˘Ù‹ Î·Ù·ÁÚ¿ÊÂÈ ‹‰Ë Ô µÈÙÚÔ‡‚ÈÔ˜

(1Ô˜ ·È. .Ã., De Architectura, BÈ‚Ï›Ô 2, ∫ÂÊ. 9) Î·È ·ÓÙÈÁÚ¿ÊÂÈ Ô ∞ndrea

Palladio (1518-1589) ÛÙÔ ¶ÚÒÙÔ µÈ‚Ï›Ô ÙË˜ ∞Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹˜.
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